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Contribution & la synthése d'observateur & gain variable pour les systémes non linéaires : application & 'estimation de la
résistance au roulement

Résume .
Les émissions de CO2 provenant du transport routier représentent une part importante des émissions globales et contribuent
au changement climatique en cours, En effet, la consommation de carburant est affectée entre auire par une source
importante de perte d'énergie, représentée par |a résistance au roulement liée au contact pneumatique/chaussée. Les études
montrent que les pertes d'énergie liées 2 la résistance au roulement representent environ 20% pour un véhicule léger. Elle
est due essentiellement a la déformation répélitive du pneu et dépend fortement des paramétres du prieu tels que la pression
de gonflage, |a iempérature, mais également de la dynamique du véhicule et de l'infrastructure. Elle est non mesurable
directement a l'aide d’un capteur.

L'objectif principal de cette thése est d'estimer précisément et de maniére fiable la résistance au roulement d’un véhicule en
condifions réelles de conduite et en prenant en compte les caractéristiques de finfrastructure. Pour atteindre cet objectif, une
approche dite « indirecte », consiste a utiliser des capteurs logiciels, type observateur. Un modéle multi-physique du contact
praumatique /chaussée a été développé et intégré dans le modele complet du véhicule. Un observateur a gain adaptatif est
dévsloppé pour assurer une estimation précise et robuste. Cette approche d'observation a été choisie pour sa robustesse vis-
&-vis des erreurs de modélisation, les incertitudes paramétriques et pour sa convergence rapide en temps fini. Une validation
expérimentale sera mise en place sur les pistes de Université Gustave Eiffel, Nantes afin de valider 'approche d’estimation
avec un véhicule instruments.
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