MOISY - Amelie

IMPREGNATION CAPILLAIRE ANISOTHERME ET POLYMERISATION D'UNE RESINE THERMODURCISSABLE DANS
UN BOBINAGE COMPOSITE DE ROTCOR ELECTRIQUE : CARACTERISATION EXPERIMENTALE, MODELISATION ET
SIMULATION DU COUPLAGE MULTIPHYSIQUE

Résumé

Dans le cadre de l'électrification du parc automobile, Renault assemble ses propres moteurs électriques : le rotor est
principalement composé d'un noyau en acier sur lequel sont bobinés des fils de cuivre isolés. Le bobinage est ensuite
immergé dans un bain de résine liquide thermodurcissable assurant la performance et la durabilité du moteur. L'imprégnation,
faite a température contrdlée pour faciliter 'écoulement et la polymérisation, n'implique pas de pressurisation. Cela suggére
que fa capillarité et [a gravité jouent un réle significatif. L'objectif global est d'évaluer la qualité de limprégnation. Cela requiert
de caractériser, modéliser et simuler un procédé multi-matériaux et multi-physiques dans lequel fransfert thermique, cinétique
de polymérisation et écoulement capillaire sont fortement couplés. Les matériaux sont caractérisés (cinétique de
polymérisation, viscosité, propriétés thermiques et de surface) pour modéliser leur comportement temporel et
thermique. Ensuite, pour un cas unidirectionnel idéal, un montage expérimental original de suivi de
limprégnation par prise en masse a température controlée est congu et développe. Des essais de 20°C a 120°C
permettent de mieux comprendre les phénomenes et l'influence des parametres. Un modéle analytique simplifié
est optimisé pour correspondre aux expériences. Pour compléter, une simulation anisotherme 2D couplée est
réalisée sur un domaine homogénéisé, fournissant les gradients de polymérisation et thermiques et leur impact
sur ia dynamique d'écoulement. Enfin, 'analyse est montée en échelle sur une bobine de type rotor. Un autre
montage original basé sur les diélectriques est développé pour mesurer le flux de résine. La simulation de
limprégnation de la bobine est présentee.
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