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Résumé : Lessor de services de mobilité
douce sur des dispositifs portables exploi-
tant la localisation requiert un positionnement
fiable des usagers vulnérables pour garantir
leur sécurité. La surveillance de I'intégrité (SI1)
permet d’atteindre cet objectif en identifiant et
excluant les mesures erronées, en estimant
lincertitude du positionnement et en alertant
les utilisateurs lorsque lincertitude devient
trop grande. Congue a I’origine pour i'aviation,
puis adaptée aux véhicules, la surveillance de
lintégrité est rarement utilisée pour les pié-
tons, en particulier dans les zones urbaines
et intérieures ol les signaux GNSS sont for-
tement perturbés. Cette recherche vise a dé-
velopper de nouveaux algorithmes Si avec de
Pintelligence Artificielle (IA) pour relever ces

défis pour les piétons. Le systéme Sl pro-
posé, basé sur I'lA, comprend un algorithme
de sélection des bonnes mesures de phase
de la porteuse GNSS avec du Machine Lear-
ning (ML} et un estimateur du “Protection Le-
vel” (PL) basé sur du Deep Learning (DL.) pour
fiabiliser le positionnement dans des environ-
nements complexes. Le systéme Sl est égale-
ment combiné & du calcul de trace en “Pedes-
trian Dead Reckoning” (PDR), qui traite des
signaux inertiels et magnétiques, pour amé-
liorer encore la précision. Enfin, le systéme,
développé avec des dispositifs portables de
qualité recherche, est démontré comme pro-
metieur pour des dispositifs Android de gua-
lité grand public et d’autres modes de trans-
port que celui la marche.
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Abstract: With the rise of location-based
wearables, reliable positioning for vulnera-
ble soft-mobility users, is crucial for their
safety. Integrity Monitoring {IM) achieves this
by identifying and excluding faulty measure-
ments, estimating positicning uncertainty, and
alerting users when uncertainty becomes too
high. Originally designed for aviation and
later adapted for vehicles, M is seldom used
for pedestrians, particularly in urban and in-
door areas where GNSS signals are heav-
ily disrupted. This research aims to develop
new IM algorithms with Artificial Intelligence
(Al) to address these challenges for pedes-

trian users. The proposed Al-based IM sys-
tem includes a machine learning (ML)-based
usable GNSS carrier phase selection algo-
rithm, and a Deep Learning (DL)-based Pro-
tection Level (PL) estimator to ensure reliable
positioning in complex environments. The Al-
based IM system can also be combined with
Pedestrian Dead Reckoning (PDR) from iner-
tial and magnetic signals to further improve
accuracy. Additionally, the system, developed
with research-grade wearable devices, shows
promise for adaptation to consumer-grade An-



