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Résumeé : Cette thaése explore le contrdie ro-
buste des systémes non linéaires perlurbés
en introduisant de nouvelles stratégies adap-
tatives supertwisting (ASTW) qui ajustent dy-
namiguement des paraméires clés. Deux ap-
proches sont développées : des contrbleurs
ASTW auto-ajustables et a auto-réglage, in-
tégrant des dynamiques d'adaptation et des
précisions ciblées variables dans le temps.
Un algorithme ASTW amélioré et simplifié est
egalement proposé pour une large classe de
systémes non lindaires en assouplissant cer-
taines hypothéses conventionnelles. De plus,
un estimateur adaptatif basé sur un réseau
de neurones est couplé a i'algorithme ASTW
amélioré afin d'estimer et de compenser les

perturbations, réduisant ainsi le gain adapta-
tif requis et atténuant le phénoméne de chat-
tering. Une nouvelle fonction de Lyapunov en
garantit la convergence en temps fini.

Des validations expérimentales, incluant
des applications aux éoliennes floftantes, dé-
montrent les améliorations obtenues par les
stratégies proposées. Etant donnée {'impor-
tance des éoliennes flottantes dans le dé-
veloppement des énergies renouvelables, les
approches ASTW proposées gérent efficace-
ment les dynamiques non linéaires et incer-
taines de ces systémes avec un nombre ré-
duit de parametres de réglage par rapport aux
strategics de contrdle de référence.
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Abstract: This thesis investigates robust con-
trol for perturbed nonlinear systems by intro-
ducing novel adaptive supertwisting (ASTW)
strategies that dynamically adjust key param-
eters. Two approaches are developed: self-
tuning and auto-tuning ASTW controllers fea-
turing time-varying adaptation rates and tar-
geted accuracies. An enhanced and simpli-
fied ASTW algorithm is further proposed for
a broad class of nonlinear systems by relax-
ing conventional assumptions. Moreover, an
adaptive neural network (NN)-based estima-
tor is coupled with the enhanced ASTW to

estimate and compensate for perturbations,
thereby reducing the required adaptive gain
and mitigating chattering. A new Lyapunov
function guarantees finite-time convergence.
Experimental validations, including appfi-
cations to floating wind turbine (FWT), demon-
strate improvements achieved by newly pro-
posed strategeis. Since FWT applications are
critical to advancing renewable energy, the
proposed ASTW approaches effectlvel g

age the nonlinear and uncert
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