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Trou muet et radiation de Hawking
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La propagation d’ondes acoustiques dans des écoulements de fluide a la fois
transoniques et réguliers offrent la possibilité de tester des prédictions concernant les
trous noirs astrophysiques.

Hawking a montré que les trous noirs devraient spontanément émettre un flux
thermique régulier. Bien que cet effet ait été initialement formulé dans le contexte des
champs relativistes quantiques, il repose sur le mélange de modes anormaux se
produisant preés de l'horizon des trous noirs. Ce mélange est appelé anormal car il
conduit a une amplification de modes et implique des ondes d'énergie négative.

En raison de l'analogie entre 1'équation qui régit la propagation du son en présence
d’écoulement et celle utilisée par Hawking, ces éléments clés sont aussi présents dans un
écoulement transonique stationnaire. En effet, dans l'approximation acoustique des
grandes longueurs d'onde, le mixage des modes possede les principales propriétés
responsables de I'effet Hawking.

Pour obtenir un écoulement transonique, I'idée est de réduire de facon importante la
vitesse du son a basses fréquences dans un conduit, de sorte qu'un écoulement, avec un
nombre de Mach faible et uniforme, posséde un horizon. La réduction de la vitesse
sonore effective est obtenue au moyen d'une paroi compliante composée de tubes fins
qui modifient la condition limite dans le conduit.

L’objet de cette these sera d’inclure des phénomeénes qui ont été négligés jusqu’a présent
comme l'atténuation, la prise en compte des couches limites de 'écoulement... Au cours

de cette thése des mesures sur un dispositif expérimental déja existant seront
effectuées.
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