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Description du sujet

La complexification croissante des moteurs a combustion interne (liée notamment a leur
dépollution) rend de plus en plus difficile leur conception t leur mise au point. Dans ce contexte, il
devient crucial de disposer de modeles décrivant le fonctionnement du moteur a la fois précis et
rapides. Parmi les applications on peut citer la pré calibration, les modéles embarqués pour le
controle, les tests de type HIL avec moteur virtuel. Les modélisations décrivant explicitement le cycle
moteur (modélisation dite « crank angle resolved ») ne peuvent répondre a ces besoins en raison
d’un temps de calcul excessif. Les modélisations « moyennes » (MVEM : mean value engine model)
sont beaucoup plus rapides et sont précises au voisinage des points d’apprentissage. En revanche
ces modélisations sont généralement basées sur des cartographies basiques notamment pour
évaluer les conversions et transferts d’énergie au sein du cylindre. Ces approches ne permettent pas
aux modeles de réagir correctement en dehors des points d’apprentissage, par exemple face a
modifications de parametres de contréle de la combustion ou de la boucle d’air.
Récemment sont apparues des approches plus sophistiquées [1,2], mais encore partielles, visant a
inclure dans les modeles moyens des formulations semi empiriques et a obtenir une approche plus
physique, permettant un meilleur comportement en dehors des points d’apprentissage.
L'objectif de cette these est de développer des sous modeles physiques compatibles avec I'approche
MVEM pour décrire :

- Leremplissage, y compris dans le cas d’une distribution variable type VVT ou VVL

- La production de travail indiqué

- Les transferts thermiques a travers les parois du cylindre et les chapelles

- La production d’émissions polluantes (si le temps le permet, pour des applications Sl ou Cl)
Apres une étude bibliographique analysant les modéles déja existant et rappelant la physique des
phénoménes mis en jeu, le candidat devra développer ses propres sous modeles, en exploitant les
bases de données expérimentales qui lui seront fournies. Un effort particulier sera apporté aux
méthodologies de calibration des sous modeles qui ne devront pas nécessiter d’essais spécifiques
mais se baser sur les essais industriels standrad.
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Compétences requises

Rigueur, curiosité scientifique, capacités rédactionnelles, capacité a travailler en équipe
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